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RECENZJA

osiagnieé naukowych oraz aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego

Pana dr. inz. Michata Kubraka

z Zaktadu Budownictwa Wodnego i Hydrauliki, Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, w zwiazku
Z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie InZynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

1. Podstawa opracowania

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczace] Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport Politechniki Warszawskiej, Pani dr. hab. inz. Katarzyny Osinskiej-Skotak, prof. uczelni (zgodnie
z pismem nr RND ILGIT 22.03.2025 z dnia 13 marca 2025 r. oraz Uchwala, nr 79/2025 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 4 marca 2025 1.).

Ocene osiggnie¢ naukowych Kandydata ubiegajacego sie o stopien doktora habilitowanego wykonano zgodnie
z zapisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym inauce” (Dz.U. 22024 r. poz. 1571,
art. 219 ust. 1 pkt. 2). Do zlecenia zataczona zostata nastepujgca dokumentacja (w wersji elekironicznej), ktorg
wykorzystano do wykonania ww. oceny:
wniosek dr. inz. Michata Kubraka z dnia 28.11.2024r. (do RND ILGIT PW przez RDN) o przeprowadzenie

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

|

w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport,

— kopie dyplomu stwierdzajacego uzyskanie stopnia naukowego doktora,

— autoreferat z elementami Zyciorysu Habilitanta, wskazaniem i opisem osiagniecia naukowego przedstawionego
jako jednotematyczny cykl siedmiu publikacji oraz informacje o pozostatych osiggnigciach naukowych,
dydaktycznych i organizacyjno-popularyzatorskich,

— wykaz osiggnie¢ naukowych Habilitanta, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport, a takze innych prac naukowych i twérczych prac zawodowych oraz informacje o Jego
osiggnigciach dydaktycznych, wspdtpracy z instytucjami i organizacjami, odbytych stazach oraz dziatalnosci
popularyzujacej nauke,



— kopie wybranych siedmiu publikacji naukowych,

— oSwiadczenia wspotautorow publikagji,

Stwierdzam, Zze przediozona dokumentacja zostala przygotowana poprawnie i spetnia wymogi formaine
dia tego typu wnioskow (okreslone w Ustawie z dnia 20 fipca 2018 . .Prawo o szkolnictwie wyzszym inauce’,
Dz.U.z 2024 r. poz. 1571).

2, Dane biograficzne Kandydata

Pan dr inz. Michat Kubrak urodzit sie w 1990 roku w Warszawie. W 2013 roku ukonczyt studia pierwszego
stopnia na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej (kierunek: Inzynieria $rodowiska, specjalnosé:
Inzynieria sanitarna i wodna) uzyskujac dyplom inzyniera. W latach 2013-2014, na tym samym Wydziale i kierunku
odbyt On studia wyzsze drugiego stopnia, w specjalnosci inzynieria wodna, zakoriczone uzyskaniem tytutu
zawodowego magistra inzyniera inzynierii $rodowiska. Pan drinz. Michat Kubrak od 2014 roku jest zatrudniony
w Zakladzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki na macierzystym Wydziale, poczatkowo na stanowisku asystenta
badawczo-dydaktycznego, a od roku 2018 do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta.

W dn. 20 marca 2018 roku na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (obecnie
Wydziat Inzynierii Srodowiska) Politechniki Warszawskiej, Pan Michat Kubrak obronit rozprawe doktorskg pt.
,CiSnieniowy przeptyw wody w rurociagu z umieszczonym wewnarz przewodem” i uzyskat stopien naukowy doktora
nauk technicznych, nadany z wyréznieniem, w zakresie inzynierii $rodowiska w specjalno$ci hydraulika.

W latach 2017-2019 Habilitant doskonalit swoje umiejetnosci i podnosit kwalifikacje zawodowe pracujac jako
specjalista ds. inzynieryjno-technicznych w Zakladzie Inzynierii i Gospodarki Wodnej Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach.

Od 1.09.2024 r. Pan dr inz. Michat Kubrak peini funkcje Prodziekana ds. Wspoipracy i Rozwoju na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskigj.

3. Ocena osiagniecia naukowego (zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt. 2.Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce; Dz. U. 2 2024 r. poz. 1571).

Osiagnigcie naukowe, bedace podstawa do ubiegania sie przez dr. inz. Michata Kubraka o stopien naukowy
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport,
stanowi cykl siedmiu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zatytutowany: ,Modelowanie uderzenia
hydraulicznego w rurociagach”. Sg to nastepujace publikacje (zachowano numeracje zgodng z wnioskiem
Habilitanta):

[A1] Malesinska, A.; Kubrak, M.; Roguiski, M.; Puntorieri, P.: Fiamma, V.: Barbaro, G. Water Hammer
Simulation in a Steel Pipeline System with a Sudden Cross-Section Change. Journal of Fluids Engineering
2021, doi:10.1115/1.4050728, (udziat Habilitanta 40%) [IF2021 = 1,9; punktacja MNiSW = 100 pkt.].

[A2] Kubrak, M.; Malesiriska, A.; Kodura, A.; Urbanowicz, K.; Stosiak, M. Hydraulic Transients in Viscoelastic
Pipeline System with Sudden Cross-Section Changes. Energies 2021, 14, 4071, doi:10.3390/en14144071,
(udziat Habilitanta 60%) [IF2021 = 3,0; punktacja MNISW = 140 pkt.].



[A3]  Kubrak, M.; Malesinska, A.; Kodura, A.; Urbanowicz, K.; Bury, P., Stosiak, M. Water Hammer Control Using
Additional Branched HDPE Pipe. Energies 2021, 14, 8008, doi:10.3390/en14238008, (udziat
Habilitanta 70%) [IF2021 = 3,0; punktacja MNiSW = 140 pkt.].

[Ad]  Kubrak, M.; Kodura, A.; Malesiriska, A.; Urbanowicz, K. Water Hammer in Steel-Plastic Pipes Connected in
Series. Water 2022, 14, 3107, doi:10.3390/w14193107 (udzial Habilitanta 80%) [IFx022 = 3,0; punktacja
MNISW = 100 pkt.].

[AS]  Kubrak, M. Water hammer mitigation by internal rubber hose. Archives of Civil Engineering 2024, 275-288,
doi:10.24425/ace.2024.148911,(udziat Habilitanta 100%) [IF2024 = 1,1; punktacja MNiSW = 100 pkt].

[A6]  Kubrak, M. Modeling of Closing Functions for Gate Valves Fitted with V-Ports. Journal of Pipeline Systems
Engineering and Practice. 2024, 15, 04024023, doi:10.1061/JPSEA2.PSENG-1588, (udziat
Habilitanta 100%) [IF2024 = 1,8; punktacja MNiSW = 70 pkt.].

[A7] Kubrak, M.; Kodura, A.. Urbanowicz, K., Andrade, D.M. A Study of Valve-Induced Water Hammer
in a Woven-Jacket Fire Hose. Journal of Hydraulic Research 2024, 62, 340-350,
doi:10.1080/00221686.2024.2390433, (udziat Habilitanta 80%) [IF2024 = 1,7; punktacja MNiSW = 100 pkt.].

taczna warto$¢ punktowa opublikowanego w latach 2021-2024 osiagniecia naukowego, obejmujacego
oryginaine prace twércze w jezyku angielskim, opublikowane w renomowanych i rozpoznawalnych w $rodowisku
naukowym czasopismach ze wspdiczynnikiem wptywu IF (Impact Factor), wynosi wg punktacji MNiSW (zgodnie
z rokiem opublikowania) 750 punktow, za$ wskaznik wptywu tego osiagniecia naukowego wynosi IF = 15,5. Wérdd 7
tworzacych cykl publikacji, 2 prace zostaly przygotowane samodzielnie, natomiast w pozostatych 5 publikacjach
dr inz. Michat Kubrak 4-krotnie jest pierwszym wspotautorem, a jego udziat w nich jest znaczacy i wynosi $rednio ok.
70%. Wkiad merytoryczny iprocentowy udziat Kandydata potwierdzony zostal, dotaczonymi do wniosku,
o$wiadczeniami wspétautoréw. Upowazniaja one do stwierdzenia, iz udziat dr. inz. Michata Kubraka w powstaniu
ww. publikacji oraz przeprowadzeniu prac badawczych jest znaczacy merytorycznie i obejmuje takie elementy pracy
naukowej jak: studia literaturowe, opracowanie koncepcji badan, metodyki i procedur badawczych, pozyskanie
srodkow na badania, projekt stanowiska i wykonanie pomiaréw hydraulicznych, opracowanie algorytmu, wykonanie
oprogramowania i przeprowadzenie obliczeri numerycznych, opracowanie i analiza wynikéw badar oraz
sformutowanie wnioskow, przygotowanie i rewizja manuskryptu.

Przediozone jako osiggniecie naukowe 7 monotematycznych publikacji, stanowi logiczny ispéjny ciag
opracowan naukowych, ukierunkowanych na rozwigzanie waznego problemu naukowego o duzym znaczeniu
praktycznym, zwlaszcza dla prawidiowego projektowania i stabilnego funkcjonowania (eksploatacji) systemdw
hydraulicznych narazonych na uderzenia hydrauliczne. Gtéwnym celem przeprowadzonych badan bylo
.Zweryfikowanie oraz rozszerzenie wiedzy, dotyczacej teoretycznych opiséw Jednowymiarowych szybkozmiennych
przeplywow cieczy w ukfadach przewodéw o nigjednorodnej strukturze fizycznej lub wykonanych z materiaféw,
ktorych wlasno$ci mechaniczne zalezg od hydraulicznych parametréw przeplywu cieczy”.

W swoich pracach Habilitant koncentrowat sig na badaniach wplywu na zjawisko uderzenia hydraulicznego
wrurociagach takich czynnikéw jak: nagta zmiana $rednicy przewodéw, przewezenie przekroju wywolane
montazem zasuwy oraz zmiana wlasnosci mechanicznych ukladu przez dodanie przewodéw o wiasno$ciach

lepkosprezystych.



Badania Habilitanta maja charakter numeryczno-do$wiadczalny. Wyniki modelowania numerycznego uderzenia
hydraulicznego w rurociggach odnosit On do wynikéw modelowania fizycznego tego zjawiska w laboratorium
wodnym. W kolejnych pracach monotematycznego cyklu publikacji [A1-A7] Habilitant przedstawit rezultaty realizacii
poszczegdlnych zadan badawczych. Na uwage zastuguje artykut [A1], w kiorym Habilitant przedstawit autorskg
modyfikacje algorytmu obliczeniowego uderzenia hydraulicznego opartg na numerycznym rozwigzaniu
rozniczkowych rownan dla ruchu nieustalonego szybkozmiennego pod ciénieniem (uderzenie hydrauliczne
w rurociagach), przy wykorzystaniu schematu MacCormack'a. Habilitant opracowal i wprowadzit do siatki
obliczeniowe] warunek brzegowy faczacy dwa przewody o roznych érednicach (nagta zmiana $rednicy), co pozwala
na uwzglednienie zmiennej $rednicy materiatu oraz predkosci fali ci$nienia na roznych odcinkach rurociggu. Zwraca
uwage zadowalajaca zgodno$¢ obliczonych wartodci cisnienia z pomierzonymi w modelowaniu laboratoryjnym
(3 modele fizyczne szeregowo potaczonych rurociagdw o réznych $rednicach).

Badania przedstawione w publikacji [A2] dotycza kwesti modelowania uderzenia hydraulicznego
w przewodach réznigcych sie $rednicg i wykonanych z materiatéw o wiasciwosciach lepkosprezystych. Jest to
zagadnienie ziozone, ktére w perspektywie modelownia numerycznego wymaga odpowiedniego opisu. Habilitant
poradzit sobie z tym problemem rozbudowujac algorytm i program obliczeniowy pozytywnie przetestowany
w badaniach opisanych w pracy [A1]. Wykorzystat On lepkosprezysty model Kelvina-Voigta (potaczenie modelu
Hooke'a /sprezyna/ i modelu Newtona /lepki tumik/) i wprowadzit do réwnania ciggtosci przeptywu dodatkowy
sktadnik {(2cg)-(ae/at)}, ktdry reprezentuje lepkosprezyste wlasnosci przewodow. Pozytywnej weryfikacji tego
rozwiazania dostarczyly pomiary hydrauliczne, wykonane na rurach polimerowych (lepkosprezystych). Habilitant
uzyskat wysokg zgodno$¢ wartosci ciSnien pomierzonych na modelach fizycznych oraz wartosci cisnien bgdacych
wynikiem modelowania numerycznego wg Jego metody, czym potwierdzit jej przydatno$¢ do modelowania
uderzenia hydraulicznego w rurociggach ztozonych z przewodéw o réznych $rednicach i wykonanych z réznych
materiatow.

Kolejny element osiggnigcia naukowego stanowig publikacje [A3-A6]. Dotyczg one badan Habilitanta
ukierunkowanych na ochrong rurociagéw przed uderzeniem hydraulicznym, na skutek gwattownych zmian predkosci
przeptywu i niebezpiecznych oscylacji cisnienia. Praca [A3] to szczegdtowy raport z badan polimerowych bocznikow
wykorzystywanych do thumienia fal ci$nienia w rurociggu. Habilitant przedstawit w nim wyniki modelowania
numerycznego oraz pomiarow laboratoryjnych parametréw hydraulicznych uderzenia hydraulicznego w rurociagu
z bocznikiem. W symulacjach bocznik reprezentowal skupiony warunek brzegowy w jednym wezle siatki
numerycznej. Model fizyczny stanowit polimerowy (HDPE) bocznik podtaczony do gtéwnego rurociagu zagigtym
w ksztatcie ,L” przewodem o duzo mniejszej $rednicy (test efektywnosci bocznika przy nieprostym uderzeniu
hydraulicznym: wazne przy ograniczeniach przestrzennych wystepujace niekiedy w praktyce). Habilitant wykazat,
7e takie rozwiazanie ogranicza wplyw objeto$ci bocznika na przebieg uderzenia hydraulicznego. Jest ono skuteczne
w tiumieniu prostych, ale ograniczone dla zlozonych uderzen hydraulicznych, cho¢ redukuje predko$¢ propagacii fali
ci$nienia i wydtuza jej okres.

Habilitant badal rowniez mozliwosé wykorzystania wstawek polimerowych do tumienia fal cisnienia [Ad],
a Jego eksperymenty dla kombinacji dtugosci i érednic tych wstawek (HDPE) i odcinkéw stalowych, przy statej
dlugosci catkowitej uktadu - mozna uzna¢ za pionierskie. Z kolei w modelowaniu numerycznym potaczyt On model
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Brunone-Vitkovsky'ego (IAB) dla odcinka stalowego (uwzgledniajac tarcie nieustalone) i lepkosprezysty model
Kelvina-Voigta dla odcinka rury HDPE, uzyskujac zadowalajaca zgodno$¢ migdzy obliczonymi, przy wykorzystaniu
metody charakterystyk, i zmierzonymi w laboratorium wartosciami ci$nienia. Niestety, lepkosprezyste parametry
modelu numerycznego sg zalezne od konkretnej konfiguraci rurociagu, co wymaga indywidualnej kalibracji modelu.
Wyniki badan Habilitanta przedstawione w pracy [A4] potwierdzity mozliwo$¢ trumienia gwattownych zmian ci$nienia
W rurociagu poprzez zastosowanie sekcji polimerowej o znacznie mnigjszej $rednicy niz rurociag giéwny
(niekorzystny aspekt wzrostu oporéw przeplywu i kosztow transportu medium). Ponadto, Habilitant ustalit liniowa
zalezno$¢ predkosci rozprzestrzeniania sie fali cisnienia od stosunku: dugosci sekcji polimerowej do catkowitej
dtugosci rurociagu, co ma réwniez znaczenie praktyczne.

Bardzo ciekawym zagadnieniem modelowanym przez Habilitanta bylo wykorzystanie wewnetrznych
przewodow elastycznych do tlumienia fal ci$nienia przy uderzeniu hydraulicznym w rurociagu. Tym badaniom
poswiecit On piatg publikacje cyklu[A5]. Do absorpcji energii fali cignienia Habifitant zastosowal przewod
wewnetrzny z fatwo odksztatcalnej gumy (EPDM) o petnym (novum) przekroju. Testy laboratoryjne przeprowadzone
na prostym modelu ,zbiomik-rurociag-zawdr’ potwierdziy, ze taki przewdd, ze wzgledu na swoje wiasciwosc
mechaniczne (elastycznosc), skutecznie tumi gwaltowne zmiany ci$nienia w rurociagu stalowym, wywotane nagtym
zamknieciem zaworu i wydiuza okres fali ci$nienia. Habilitant wykazat rowniez, ze na skuteczno$é tego rozwigzania
ma wpfyw cinienie poczatkowe w rurociagu (przed inicjacjg uderzenia), gdyz wplywa ono na objetosé przewodu
wewnetrznego i jego zdolnos¢ do absorpcii fali cisnienia, przy czym wewnetrzny przewdd gumowy efektywniej umi
ujemne uderzenia hydrauliczne. Poréwnawcze modelowanie numeryczne Habilitant przeprowadzit przy uzyciu
modelu tarcia nieustalonego Brunone-Vitkovsky'ego (IAB). Okazato sig, ze podejécie to nie jest w stanie
wiarygodnie odtworzy¢ zjawiska, poniewaz guma EPDM, z ktorej wykonano waz uzyty w eksperymentach, jest
materiatem, kiory nie wykazuje elastycznego zachowania reologicznego i problem wymaga dalszych badan.

Habilitant podjat sie réwniez badari (praca [AB]) procesu zamykania zasuwy typu V-port w celu minimalizagji
ryzyka uderzenia hydraulicznego. Na drodze studiéw teoretycznych oraz modelowania numerycznego dokonat On
szczegolowe] analizy wptywu charakterystyki V-portu na oscylacje cisnienia w rurociagu. Wyprowadzone wzory
obliczeniowe dla pola przekroju strumienia, postuzyly Habilitantowi do okreslenia stopnia otwarcia réznych ksztaltow
zasuw | kaftow wewnetrznych V-portu, a nastgpnie bezwymiarowych zaleznoéci miedzy stopniem otwarcia,
aczasem zamykania zasuwy ze stata predkoscia, w odniesieniu do czasu catkowitego zamkniecia zasuwy.
Ze wzgleddw praktycznych, te funkcie zamykania zasuwy przedstawit Habilitant za pomoca prostej funkcji
potegowej ciagtej o dwoch zmiennych. W pracy [AB] przeanalizowat On réwniez studium przypadku podstawowe]
konfiguracji systemu rurociagbw. W celu uzyskania oscylacji ciSnienia za rurociagiem i zmian wyptywu
spowodowanych liniowym zamknigciem zasuwy, Habilitant rozwiazal numerycznie (przy uzyciu MOC)
jednowymiarowe réwnania przeplywu niestacjonarnego. Swoimi badaniami potwierdzit On jednoznacznie, ze
zastosowanie V-portu pozwala na uniknigcie gwattownych skokéw cisnienia i kontrole uderzen hydraulicznych.
Nalezy mie¢ jednak $wiadomosé, ze Jego wnioski wyciagnigte w tych badaniach opierajg si¢ wylacznie na
obliczeniach numerycznych. Przyszle prace powinny skupié sie na eksperymentalnej weryfikacji przedstawionych
w pracy [A6] wynikow numerycznych.



Oceniajac osiagniecie naukowe Habilitanta nalezy réwniez podkresii¢ pionierski i unikatowy charakter badan
zjawiska uderzenia hydraulicznego w wezu strazackim, gdzie jego cechy mechaniczne (elastyczno$é/sztywnosc) s
zmienne i zaleza od cisnienia przeptywajacej cieczy. Szczegdtowy raport z tych badan zawiera ostatnia publikacja
cyklu [A7]. Habilitant badat do$wiadczalnie reakcje weza na przebieg zmian ciSnienia podczas uderzenia
hydraulicznego i wykazat liniowa, zalezno$¢ miedzy cisnieniem poczatkowym cieczy a predkoscig fali cisnienia
wwezu strazackim. Ciekawe i cenne naukowo s obliczenia numeryczne przypisane eksperymentom
laboratoryjnym. Habilitant zastosowal tu wiasny algorytm rozwigzania réwnan uderzenia hydraulicznego
w przewodzie lepkosprezystym. Matematyczny opis zjawiska opart na modelu Kelvina-Voigta (K-V). Wykorzystujac
wielowariantowe obliczenia Habilitant wykazat przydatnos¢ nawet jednoelementowego modelu ,K-V* do poprawnej
prognozy przebiegu zjawiska uderzenia hydraulicznego w wezu strazackim. Natomiast juz dwuelementowy model

K-V umozliwit Habilitantowi bardzo dokiadne zamodelowanie oscylacii ciSnienia.

Szczegdtowa analiza przediozonych do oceny prac badawczych Habilitanta (kopie publikaciji [A1-A7]) pozwala
stwierdzi¢, ze Kandydata cechuje nowoczesny warsztat naukowo-badawczy. Rowniez kwestia doboru i aktualnosci
literatury tematycznej oraz studiow literaturowych przeprowadzonych przez Habilitanta w kierunku przedstawienia
aktualnego stanu wiedzy, dyskusji i okreslenia celow badawczych, a zwlaszcza przyjeta przez Habilitanta metodyka
i zakres badan, ukierunkowany na rozwigzanie problemow czastkowych dotyczacych zjawiska uderzenia
hydraulicznego w rurociagach, zastuguja zdaniem recenzenta na pozytywng oceng. Uzyskane wyniki sg wiarygodne
i nie budza watpliwosci, ani zastrzezen merytorycznych. Zostaly one réwniez poprawnie opracowane, przedstawione
i skomentowane, przy czym Habilitant jest $wiadomy potrzeby dalszych badari i w pracach [A1-A7] zamiescit swoje
sugestie. Wg Niego przyszie badania powinny koncentrowa¢ sie m.in. na wydajno$ci modelu tarcia nieustalonego
(WFB) w modelach numerycznych symulujacych uderzenia hydrauliczne w stalowo-plastikowych systemach
rurociagéw. Ponadto zbadany powinien by¢ wptyw zastosowania roznej liczby elementow w modelu numerycznym
Kelvina-Voigta na symulacje hydraulicznych standéw przejsciowych w systemach wielorurowych.

Reasumujac stwierdzam, Ze do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta przedstawionych w ocenianym cyklu
publikacji, stanowigcych oryginalny wktad w dyscypling naukowg inzynieria ladowa, geodezja i transport, zaliczy¢
nalezy: 1) Wyprowadzenie i zaimplementowanie warunku brzegowego w algorytmie numerycznym rozwiazujacym
rézniczkowe rownania szybkozmiennego przeptywu schematem MacCormack'a, umozliwiajgcego modelowanie
uderzenia hydraulicznego w rurociagu zbudowanym z szeregowo potgczonych przewodow o zroznicowanych
$rednicach oraz wykonanych z réznych materiatéw. Opracowany algorytm umozliwia uwzglednienie wystepowania
tarcia nieustalonego zgodnie z modelem Brunone-Vitkovsky'ego oraz uwzglednienie wiasnosci lepkosprezystych
wybranej sekcji rurociagu poprzez wykorzystanie modelu Kelvina-Voigta; 2) Modyfikacje sposobu tagodzenia
uderzen hydraulicznych w rurociggach stalowych za pomocq bocznikoéw polimerowych. Habilitant zaproponowat
podtgczenie bocznika do rurociggu gtdwnego za pomocs, zagigtego przewodu o mnigjszej rednicy (0szczedno$e
miejsca). Na podstawie testow hydraulicznych wykazat On, ze tak zainstalowane boczniki mogg by¢ skuteczne
w ttumieniu zaréwno prostych jak i ztozonych uderzei hydraulicznych, przy czym skuteczno$¢ tego rozwigzania
maleje wraz z wydtuzeniem czasu zamykania zaworu wywotujacego przeplyw nieustalony; 3) DoSwiadczaino-
numeryczne rozpoznanie zjawiska uderzenia hydraulicznego w rurociggu, skladajacym sig z szeregowo

potgczonych odcinkdw z réznych materiatéw, o réznych $rednicach wewnetrznych. Wykazanie, iz ttumienie
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nieustalonych przeptywdéw za pomoca wstawek z tworzyw sztucznych mozliwe jest réwniez dla przewodéw
o wiasnosciach lepkosprezystych, o znacznie mniéjszej Srednicy niz rurociag gtéwny oraz wskazanie koniecznosci
ponownej kalibracji wspolczynnikow petzania sekcji polimerowej, przy kazdorazowej zmianie konfiguragii
przewodéw; 4) Udoskonalenie metody tiumienia fal cinienia za pomoca wewnetrznych elastycznych przewoddéw
o peinym przekroju (guma EPDM). Takie przewody (w przeciwieristwie do wypetnionych powietrzem) sg odporne
na rozszczelnienie i utrate wiasciwosci thumiacych. Habilitant wykazat, ze nawet przy niewielkiej $rednicy petnego
przewodu wewnetrznego, w stosunku do S$rednicy rurociagu, mozna osiggngé znaczng redukcje amplitudy
uderzenia hydraulicznego; 5) Wyprowadzenie uniwersainych funkcji zamykania zasuw z V-portem, dla roznych
katow wewnetrznych V-portu, przy czym bezwymiarowe zaleznodci pozwalajg uwzgledni¢ wpltyw V-portu na
przebieg nieustalonych zmian ciSnienia wywotanych zamknigciem zasuwy. Opracowane przez Habilitanta funkcje
zamykania zasuw moga by¢ wykorzystywane zaréwno w programach komercyjnych, jak i w autorskich algorytmach
rozwigzujacych rownania uderzenia hydraulicznego; 6) Nowatorskie badania hydrauliczne i modelowanie
numeryczne uderzenia hydraulicznego w wezu strazackim, ktore wykazaly wyrazny zwigzek pomiedzy cisnieniem
poczatkowym cieczy w wezu a przebiegiem uderzenia hydraulicznego.

W konkluzji, stwierdzam, iz przedstawiony do oceny monotematyczny cykl 7 publikacii Pana dr. inz. Michata
Kubraka pt. ,Modelowanie uderzenia hydraulicznego w rurociggach” stanowi istotne osiagniecie naukowe o duzym
znaczeniu aplikacyjnym i znaczaco poszerza wiedze w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport. Dzieto to prezentuje wysoki poziom naukowy oraz spetnia wymagania ustawowe w procedurze

ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczeg6lnoSci zagranicznej (zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt. 2.Ustawy z dnig 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce; Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Z zatgczone] dokumentacji wynika, ze Habilitant w latach 2017-2019, oprocz dziatalnosci badawczej na
macierzystej uczelni (PW), zatrudniony byt w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach, gdzie jako
ekspert ds. hydrauliki aktywnie uczestniczyt w realizacji grantu badawczo-rozwojowego ,Inomel” w ramach
programu BIOSTRATEG finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR). Projekt ten pt.
JInnowacje technologiczne oraz system monitoringu, prognozowania i operacyjnego planowania dziatan
melioracyjnych, dla precyzyjnego gospodarowania wodg w skali obiektu melioracyjnego inomel " realizowany byt
w latach 2018-2020 przez konsorcjum trzech jednostek: ITP w Falentach, Szkote Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie (SGGW) i Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (UPWT).

Ta wspdtpraca przy realizacji ww. projektu przyniosta Habilitantowi cenne doéwiadczenia poszerzajace jego
warsztat naukowo-badawczy, ale takze wymierne efekty w postaci wspétautorstwa publikacji naukowych: dwach
artykutow w czasopismach posiadajacych wskaznik Impact Factor (Water: Kubrak etal., 2019; 2020) oraz
monografii, w kiérej szczegblowo opisano opracowane rozwigzania dotyczace pomiaru natezenia przeptywu wody -
w kanatach melioracyjnych (Kaca et al., 2020; Bogucki Wydawn. Nauk.). Z tresci tych publikacji wynika, ze Habilitant
miaf okazje uczestniczy¢ w analizach teoretycznych, opracowaniu, obliczeniach i testach hydraulicznych nowych

rozwigzan technologicznych dia regulatoréw odptywu wody z terendw zmeliorowanych np. regulatora w formie klapy



kotowej montowanego na przepuscie, a takze zestawu przelewow do regulacii pigtrzenia oraz pomiaru i regulacji
przeptywu wody na zastawce melioracyjnej (montowanych w kanatach i przepustach melioracyjnych).

Podsumowujqc stwierdzam, Ze wyzej opisany staz w ITP w Falentach i prowadzona tam dziatalno$é naukowo-
badawcza Habilitanta, w petni speniajg kryteria ,istotnej aktywno$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej
instytucji naukowey”, a jego wymierne efekty (udziat w programie BIOSTRATEG, wspotpraca z naukowcami ITP,
SGGW, UPWr, publikacie i in.) potwierdzaja jego znaczenie w kontekscie osiagnie¢ Habilitanta.

3. Profil i pozostata aktywno$¢ naukowa Kandydata

Oceniajac catoksztalt aktywnosci naukowej Habilitanta mozna zauwazy¢, ze Jego zainteresowania naukowo-
badawcze sg bardzo wyraznie sprecyzowane i juz od pierwszych lat pracy na Uczelni koncentruja sie na badaniach
nieustalonych szybkozmiennych przeplywow cieczy w przewodach ciSnieniowych, gdzie istotng role odgrywa m.in.
Zjawisko uderzenia hydraulicznego, réwniez w rurociggach transportujacych wielofazowe mieszaniny.

Mimo, Ze ten obszar pracy naukowo-badawczej jest w dorobku Habilitanta dominujacy, w swojej pracy
naukowej zajmowat sie On réwniez zagadnieniami hydrauliki koryt otwartych, m.in. opracowujac inzynierski sposo6b
oszacowania wptywu na uktad zwierciadia wody w rzece przeplawek dla ryb (matych budowli wodnych) w formie
ramp dennych z gtazami do dyssypacii energii strumienia.

Analizy teoretyczne zwigzane gléwnie z opisem matematycznym badanego problemu oraz numeryczno-
doswiadczalny charakter dominujg w warsztacie naukowo-badawczym Habilitanta. Calos¢ ukierunkowana jest na
naukowe rozpoznanie zjawiska, a nastepnie — co cenne — proby implikacji wynikéw badan do praktyki np.
opracowywanie przez Habilitanta urzadzen do ttumienia uderzen hydraulicznych. Wyniki Jego wcze$niejszych
badar, dotyczacych wptywu umieszczenia przewodéw wewnetrznych w obszarze ci$nieniowego strumienia cieczy
podczas uderzenia hydraulicznego, zostaly docenione przez prestizowe stowarzyszenie ,American Society of Civil

Engineers” i opublikowane w impaktowanych czasopismach ASCE (Kubrak&Kodura, 2020 oraz Kubrak, 2021).

Szczegblowa oceng aktywnosci naukowej Habilitanta zamieszczono ponizej:

5.1. Autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR)

Dr inz. Michat Kubrak jest autorem, badz wspotautorem tacznie 18 publikacji znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports (JCR), w renomowanych i rozpoznawalnych w $rodowisku naukowym czasopismach
posiadajacych wspotczynnik wplywu IF, takich jak np.: Journal of Hydraulic Research, Journal of Hydraulic
Engineering (ASCE), Journal of Pipeline Systems Engineering and Practice (ASCE), Joumnal of Fluids Engineering,

Archives of Civil Engineering, Water, Energies i in.

5.2. Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

Habilitant jest wspétautorem 3 patentéw krajowych. Sa to nastepujace wynalazki: Dynamiczny stabilizator
cisnienia (Nr patentu: PL 233063), Kanat Swiattowodowy z funkcjq stabilizacji cignienia w rurociagu do przesyhu
cieczy (Nr patentu: PL 234067) oraz Dynamiczny thumik (Nr patentu: Pat. 245759).

5.3. Autorstwo lub wspotautorstwo monografii oraz publikacje naukowe w czasopismach migdzynarodowych
lub krajowych innych niz w bazie JCR



Dr inz. Michat Kubrak jest wspotautorem jednej monografii naukowej, za$ 3-krotnie wspétautorem rozdziatu
w monografii oraz wspotautorem 3 prac opublikowanych w czasopismach nie posiadajgcych wspdtczynnika
wptywu IF i nieznajdujacych sie wbazie JCR. Zdecydowana wiekszo$¢ Jego prac stanowig wysokopunktowane
publikacje z bazy JCR.
5.4. Autorstwo lub wspétautorstwo opracowan zbiorowych, katalogéw zbiorow, dokumentacji prac badawczych,

ekspertyz i raportow

Habilitant wykazat autorstwo, badz wspétautorstwo ponad 20 dokumentacji prac badawczych, opracowar
i ekspertyz dotyczacych gtéwnie symulacji numerycznych, Jego autorskimi programami, uderzenia hydraulicznego,
ale takze modelowania hydraulicznego przeptawki dla ryb oraz symulacji pracy ujecia wody. Byly to prace zlecone
przez firmy prywatne /m.in. Sweco-Polska, Energoprojekt-Warszawa, CDM Smith, Warbud, Polaqua/ oraz
przedsigbiorstwa panstwowe /m.in. MPWiK-Warszawa, KGHM Polska MiedZ/. W$roéd wazniejszych opracowar
Habilitanta nalezy wyrozni¢ nastepujace: 1) Analiza numeryczna propagacji ci$nienia w rurociagach szlamowych
podczas trwania zjawiska uderzenia hydraulicznego (KGHM Polska Miedz S.A., 2013-2016); 2) Obliczenia
weryfikacyjne parametréw hydraulicznych projektowanej przeptawki dla ryb zlokalizowanej na rzece Wistok
[Energoprojekt-Warszawa S.A., 2020/; 3) Obliczenia uderzenia hydraulicznego w rurociagu cisnieniowym Pompowni
Sciekéw Motlawa /CDM Smith Sp. z 0.0., 2021/; 4) Obliczenia uderzenia hydraulicznego rurociggu pod Wistg
miedzy zaktadami ,Farysa’ i ,Swiderska” /Sweco Polska, 2023/ oraz 5) Obliczenia CFD symulujace prace ujecia
wody na potrzeby CCGT Rybnik pod wzgledem hydraulicznym /Energoprojekt-Warszawa S.A., 2024/. Bez watpienia
powyzszy element aktywnosci Habilitanta jest Jego mocng strong, SciSle zwigzang z problematyka habilitacji
i zdaniem recenzenta jak najbardziej zastuguje na pozytywng ocene.
5.5. Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z rokiem opublikowania:

Habilitant ma swoim dorobku publikacie, ktérych sumaryczny wspétczynnik wptywu wynosi IFsum = 42,924,

co uzna¢ nalezy za warto$¢ znaczaca i wyrdzni¢ w ocenie.

5.6. Liczba cytowan publikacji Habilitanta (stan na dzien zlozenia dokumentacj):
C =100 wg bazy Web of Science (liczba prac w bazie; 20),
C =121 wg bazy Scopus (liczba prac w bazie: 21),
C =175 wg bazy Google Scholar (liczba prac w bazie: 25).

5.7. Indeks Hirscha Habilitanta (stan na dzien ziozenia dokumentacji) wynosi:
IH =7 wg bazy Web of Science, IH = 7 wg bazy Scopus oraz IH = 8 wg bazy Google Scholar.

5.8. Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat w pracach zespotow
badawczych w takich projektach

Dr inz. Michat Kubrak ma doéwiadczenie w realizacji w latach 2015-2025 lacznie 8 projektéw badawczych
finansowanych w drodze konkurséw - trzykrotnie jako kierownik projektu i pieciokrotnie jako wykonawca, przy czym
w 6 przypadkach byly to tzw. granty wewnetrzne, finansowane ze $rodkow Politechniki Warszawskiej. Zdecydowana
wigkszo$¢ tych projektow dotyczyta szybkozmiennych przeptywéw cieczy w przewodach cisnieniowych.

Na ézczegélnq, réwniez pozytywna uwage zastuguje udziat Habilitanta w charakterze wykonawcy - eksperta
ds. hydrauliki w. 2 grantach badawczych finansowanych przez NCBIR. Byly to: 1) w ramach programu Horyzont

2020 - projekt ,Sewage Monitoring System For Tracking Synthetic Drug Laboratories ~ microMole” oraz 2) w ramach
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programu  BIOSTRATEG - projekt ,Innowacje technologiczne oraz system monitoringu,  prognozowania
i operacyjnego planowania dziatari melioracyjnych, dla precyzyjnego gospodarowania wodg w skali obiektu
melioracyjnego Inome!”.

5.9. Migdzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukows,
o Nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskiej, indywidualna Il stopnia - Za osiggnigeia naukowe (2019).
o Stypendium naukowe JM Rektora Politechniki Warszawskiej (2021).

9.10. Wygtoszenie referatow na miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

W latach 2017-2021 dr inz. Michat Kubrak tylko 3-krotnie prezentowat na konferencjach naukowych wyniki
swoich badan w formie referatéw. Mimo wrazenia pewnego niedosytu, trzeba jednak zauwazy¢, ze miaty one swojg
jakos¢ - wygloszono je w jezyku angielskim na uznanych juz w $rodowisku naukowym konferencjach
migdzynarodowych (np. International School of Hydraulics). W aspekcie upowszechniania wiedzy, Habilitant
preferuje raczej publikowanie rezultatow swoich prac badawczych w czasopismach naukowych (24). Ponadto, od
2016 roku okazjonalnie prowadzi On takze szkolenia izajecia pokazowe z zakresu techniki instalacyjnej
w budownictwie i odnawialnych zrédet energii, a w 2022 roku kilkukrotnie prowadzit takze szkolenia dia pracownikow

firmy Egis-Polska, dotyczace obliczen hydraulicznych przepustow drogowych

Przedstawione powyzej fakty pozwalajg stwierdzi¢, ze Habilitant posiada dorobek naukowy, rowniez poza
osiggnigciem naukowym, bedacym podstawa, ubiegania sig o stopier doktora habilitowanego. Catosciowy dorobek
Habilitanta nie jest szczegolnie obszerny. Niemniej jednak, nalezy zwrocié uwage na faki, ze zdecydowana
wigkszo$¢ prac zostata opublikowana w ostatnich szeéciu latach. Wskazuje to na wysoka aktywnosé badawczg
Habilitanta w tym okresie i nalezy doceni¢ Jego wysitek. Badania przeprowadzone przez dr. inz. Michata Kubraka
prezentuja wysoki poziom naukowy i niewatpliwie i stanowia wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa,
geodezja i fransport. Swiadcza one pozytywnie o istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta. Na podkre$lenie
zastuguje rowniez fakt, iz dr inz. Michat Kubrak bardzo znaczaco powiekszyt swoj dorobek naukowy po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora, zwigkszajac przy tym liczbe publikacji z 3 do 24, za$ liczbe punktéw z 29 do ponad
1900 oraz wspdtczynnik wplywu z IF = 0 przed doktoratem do IF = 42,924 w chwili obecnej.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujacego nauke

6.1. Udziat w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych
lub komitetach organizacyjnych tych konferengji

Dr inz. Michat Kubrak uczestniczyt aktywnie, prezentujac wyniki swoich badan w3 miedzynarodowych
konferencjach naukowych (patrz pkt. 5.10). Z przedstawionej dokumentacji wynika réwniez, ze 1 raz bedzie On
wspotorganizowac konferencje migdzynarodows, pracujac w charakterze czlonka komitetu organizacyjnego ,XXI|
Migdzynarodowej Konferencji Technicznej Kontroli Zapér”, kitra odbedzie sie w 2025 .

6.2. Otrzymane nagrody i wyrdznienia, inne niz wymienione w pkt. 5.9.
Poza nagroda J.M. Rektora PW otrzymang za dziatainos¢ naukowa (2019) oraz wyréznieniami ze strony

Samorzadu Studenckiego (patrz pkt. 6.7), dr inz. Michat Kubrak w 2018 roku zostat wyrézniony przez J.M. Rektora
Politechniki Warszawskiej nagroda indywidualng - Za osiggniecia dydaktyczne.
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6.3. Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

W 2019 r. dr inz. Michat Kubrak petnit funkcje specjalisty ds. hydraufiki przepustow, uczestniczac pracach
konsorcjum badawczego pod przewodnictwem Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, na rzecz Ministerstwa
Infrastruktury. Efektem tych prac jest rekomendowany przez Ministerstwo Infrastruktury dokument (WR-M-12)
~Wytyczne obliczania $wiatet drogowych mostéw i przepustow hydraulicznych”, ktérego Habilitant jest
wspdtautorem.
6.4. Kierowanie projektami realizowanymi we wspéipracy z naukowcami z innych o$rodkéw polskich

i zagranicznych oraz wspéipracy z przedsigbiorcami, innymi niz wymienione w pkt. 5.8,

Habilitant nie wykazat osiagniecia w tej kategorii

6.5. Udziat w komitetach redakcyjnych, radach naukowych czasopism i monografii

Dr. inz. Michatowi Kubrakowi powierzono funkcje wspéiredaktora goécinnego (Guest Editor by Special Issues)
specjainego wydania czasopisma Applied Sciences pt. ,Application and Simulation of Fluid Dynamics in Pipeline
Systems”. Aktuainie peini On réwniez funkcje redaktora monografi, przygotowywanej w ramach XXl
Migdzynarodowej Konferencji Technicznej Kontroli Zapér”, ktora odbedzie sie w 2025 roku.

6.6. Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych
Habilitant jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych NOT, gdzie od 2024

roku realizuje program Ministerstwa Edukacji i Nauki pt. ,Nauka dla Spoteczefistwa” (patrz pkt. 6.7).

6.7. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Dr inz. Michat Kubrak zapoczatkowat prace.dydaktyczng ze studentami w 2014 roku, na macierzystym
Wydziale Politechniki Warszawskiej. Jego dziatalno$¢ dydaktyczna obejmuje wszystkie giowne formy zaje¢
dydaktycznych tj. wyktady oraz ¢wiczenia audytoryjne i éwiczenia laboratoryjne, prowadzone facznie na trzech
kierunkach studiow (Inzynierii Srodowiska, Ochronie Srodowiska oraz Biotechnologii), zaréwno na studiach
pierwszego jak i drugiego stopnia.

Tematyka prowadzonych przez Habilitanta zaje¢ dydaktycznych, nie tylko ze wzgledu na wymagane tresci
programowe, jest Scisle zwiazana z Jego zainteresowaniami naukowymi i problematyka habilitacji. Jako dydaktyk
drinz. Michat Kubrak specjalizuje sie w takich przedmiotach jak Mechanika ptynéw oraz Hydraulika stosowana.
Ponadto, byt On promotorem facznie 5 prac dyplomowych: 4 prac inzynierskich i 1 pracy magisterskiej. Nalezy
rowniez wyrézni¢, iz Habilitant jest wspétautorem podrecznika akademickiego — zbioru zadan z hydrauliki dla
inzynierii i ochrony $rodowiska (Mitosek et al., 2017).

Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze dziatalnos¢ dydaktyczng dr. inz. Michata Kubraka wysoko ocenili sami
studenci. 3-krotnie byt On laureatem konkursu ,Ziota Kreda” w kategorii .Najlepszy prowadzacy cwiczenia,
laboratoria, projekty lub seminaria Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska”,
organizowanego przez Wydziatowa Radg Samorzadu Studenckiego, zajmujac w latach 2017-2019 kolejno I, 1§ 1t
miejsce.

Dorobek popularyzatorski Habilitanta wzbogaca Jego aktywne uczestnictwo w corocznych Dniach Otwartych,
organizowanych na Politechnice Warszawskiej, gdzie w latach 2014-2018 prezentowat On przyszlym studentom
oferte edukacyjng i infrastrukture uczelni. Ponadto, od 2016 roku prowadzi On dla uczniéw szkét $rednich szkolenia
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i zajecia pokazowe z zakresu: techniki instalacyjnej w budownictwie i odnawialnych zrédet energii. Od marca 2024 r.
dr inz. Michat Kubrak, w ramach Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, uczestniczy
w pracach zespotu realizujacego 3-letni projekt ,Ksztattowanie zdrowego i bezpiecznego $rodowiska w obiektach
ochrony zdrowia”, peiniac funkcje eksperta ds. hydrauliki instalacji sanitarnych. Projekt ten jest elementem programu
.Nauka dla Spoteczenstwa” organizowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Habilitant kilkukrotnie pracowat
tez jako konsultant firm prywatnych, prowadzac szkolenia i konsultacje dotyczace obliczen hydraulicznych
przepustow drogowych (m.in. dla pracownikow firmy Egis Polska w 2022 1.).

6.8. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego

Od wrzesnia 2024 roku Habilitant jest promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej realizowanej
w Politechnice Warszawskiej. Problematyka tej dysertacji dotyczy badan zmeczeniowych rurociggéw poddanych
cyklicznym, szybkozmiennym wahaniom cinienia.

6.9. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich oraz inne wyjazdy i staze
o charakterze naukowym lub dydaktycznym. Wspdtpraca miedzynarodowa Habilitanta.

Z przedstawionej do oceny dokumentacji wynika, ze Habilitant uczestniczyt w 2 stazach o charakterze
badawczo-rozwojowym. Pierwszy, niemal 3-letni staz (2017-2019) odbyty w Instytucie Technologiczno-
Przyrodniczym w Falentach, zwiazany byt z realizacjg projektu ,Inomel” w ramach grantu BIOSTRATEG NCBiR
(patrz rozdz. 4).

Drugi z nich to krotki, 5-dniowy staz zagraniczny w ramach migdzynarodowego programu ERASMUS Plus,
zrealizowany na Uniwersytecie w Lizbonie (Portugalia) w 2023 roku. Dat on mozliwosé Habilitantowi uczestniczenia
w indywidualnym szkoleniu (w Instituto Superior Tecnico), ktére dotyczyto nieustalonych przeptywoéw dwufazowych
w rurociagach ci$nieniowych.

Oba te staze, bez wapienia, podnioslty potencjat naukowo-badawczy, wiedze i kwalifikacje zawodowe
Habilitanta i nalezy oceni¢ je szczegélnie pozytywnie. Trudno jednak oprzeé sie wrazeniu niedosytu w kontekscie
skali kontaktéw miedzynarodowych Habilitanta. Majac na wzgledzie wyzwania wspotczesnej nauki, zaciesnianie
wspotpracy miedzynarodowej, wspolne badania w zagranicznych o$rodkach i wymiane doéwiadczen - dobrze

bytoby rozwina¢ w przysziosci ten aspekt aktywnosci naukowo-badawczej Habilitanta.

6.10. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zaméwienie
Drinz. Michat Kubrak jest autorem, badz wspotautorem ponad 20 réznego rodzaju ekspertyz lub opracowar: na
zamowienie podmiotéw zewnetrznych, zardwno firm prywatnych, jak i przedsigbiorstw panstwowych (patrz pkt. 5.4).

6.11. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych

Z przediozongj dokumentacji wynika, ze Habilitant w 2019 roku pracowat w zespole eksperckim
opracowujacym rekomendacije dla Ministerstwa Infrastruktury, dotyczace obliczania $wiatet mostow i przepustow.
6.12. Recenzowanie projektéw migdzynarodowych i krajowych oraz publikacji w czasopismach

migdzynarodowych i krajowych

Habilitant nie posiada w swoim dorobku recenzji projektow migdzynarodowych badz krajowych, natomiast
uznanie Srodowiska naukowego dla dr. inz. Michata Kubraka znajduje odzwierciedlenie w liczbie ponad 20 recenzji

powierzonych Jemu do wykonania przez znane (JCR), wysokopunktowane wydawnictwa naukowe, w tym: Ain
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Shams Engineering Journal, Applied Sciences, Applied Water Science, Energies, International Journal of Pressure
Vessels and Piping, Journal of Marine Science and Engineering, Journal of Pipeline Systems Engineering and
Practice, Journal of Water and Land Development, Journal of Water Process Engineering, Modelling, Reliability

Engineering and System Safety, Scientific Reports, Sensors, Sustainability oraz Water.

6.13. Inne osiagnigcia naukowe, organizacyjne i dydaktyczne nie wymienione powyzej

Aktywno$¢ zawodowa Habilitanta charakteryzuje rowniez dziatalnoéé organizacyjna na macierzystej Uczelni.
0d 2.10.2023 r. jest On przewodniczacym komisji egzaminéw dyplomowych na kierunku inzynieria $rodowiska na
studiach | II stopnia w zakresie specjalnosci: inzynieria wodna, inZynieria sanitama i wodna, a takze inzynieria
komunalna. W kadencji 2020-2024 dr inz. Michat Kubrak petnit funkcje petnomocnika Dziekana ds. studiéw na
kierunku ksztatcenia inzynieria $rodowiska. Warto tez zauwazy¢, ze dwukrotnie (2020; 2024) wybrano Go do Rady
Wydzialu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, jako
przedstawiciela nauczycieli akademickich niezatrudnionych na stanowiskach profesorskich. Podobnie byto (réwniez
dwukrotnie: 2020; 2024) w przypadku wyboréw do Kolegium Elektoréw macierzystego Wydziatu. Przy ocenie
aktywnosci organizacyjnej Habilitanta nalezy mie¢ na uwadze, ze od 1.09.2024 r. petni On na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskie] funkcje Prodziekana ds. Wspotpracy | Rozwoju. Jest to zazwyczaj dziatalnosé

bardzo absorbujgca i czasochionna, co nie utatwia pozostalej aktywnosci zawodowej.

Reasumujac powyzszy rozdziat stwierdzam, ze rowniez w zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego
| popularyzujacego nauke Pan dr. inz. Michat Kubrak spetnia wymagania stawiane Habilitantom. W mojej ocenie
Jego mocna strong jest wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym (np. dziatalnosé doradcza, w tym ekspertyzy), zas

pewne niedoskonalosci nie stanowia przeszkdd, aby caty ww. dorobek mogt zostaé oceniony pozytywnie.

7. Podsumowanie i wniosek koficowy

Szczegolowa analiza i ocena osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego
f organizacyjno-popularyzatorskiego Pana dr. inz. Michata Kubraka upowaznia mnie do sformutowania
zamieszczonych ponizej wnioskow:

Stwierdzam, ze zgodnie z artykutem 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 tekst jedn.), przediozona przez Habilitanta .rozprawa w formie
monotematycznego cykiu 7 publikacii pt. ,Modelowanie uderzenia hydraulicznego w rurociagach” spetnia wszelkie
kryteria i wymagania osiggnigcia naukowego. Ma ona charakter naukowo-badawczy oraz utylitarny i wnosi
warto$ciowe tresci do szerokorozumianej hydrauliki rurociagéw.

Pan dr inz. Michat Kubrak po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, wykazat sie istotng aktywnoscig
naukowa, realizowana w wigcej niz jednej instytucji naukowej i znaczaco powiekszyt swéj dorobek naukowy, ktory
jest wartosciowy, zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak iilociowym. Habilitant jest w peini uksztattowanym
badaczem, kidry posiada duza wiedze teoretyczna i praktyczna w zakresie dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
| Transport, a takze do$wiadczenie niezbedne do samodzielnej pracy naukowo-badawczej oraz dydaktycznej

i organizacyjnej. Potrafi on réwniez efektywnie wspé#pracowaé w zespotach badawczych,
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Stwierdzam, Ze osiggniecie naukowe oraz aktywnos¢ naukowa, a takze dorobek dydaktyczny i organizacyjno-
popularyzatorski Pana dr. inz. Michata Kubraka speiniajg wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie
o stopient naukowy doktora habilitowanego zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo Szkoinictwie
Wyzszym i Nauce (Dz.U. 2 2024 r., poz. 1571, tekst jedn.).

W zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek i wnosze o dopuszczenie dr. inz. Michata Kubraka
do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

dr hab. ifiz. Tomasz Tyminski, prof. UPWr
Uniwgrsytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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